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SPIS ZALACZNIKOW
Zatacznik nr 1 — Kopia Uprawnien Budowlanych Projektanta.

Zatacznik nr 2 - Zadwiadczenie o przynalezno$ci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa Projektanta.

Zatacznik nr 3 - Kopia Uprawnien Budowlanych Sprawdzajacego.
Zatacznik nr 4 - Zaswiadczenie o przynalezno$ci do Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa

Sprawdzajacego.

Zatacznik nr 5 — Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego.

SPIS RYSUNKOW

E01 — Rzut parteru. Instalacja fotowoltaiczna.

E02 - Rzut dachu. Plan instalacji fotowoltaicznych.

E03 - Rzut dachu. Instalacja fotowoltaiczna.

E04 — Schemat strukturalny zasilania.

E05 — Schemat rozdzielnicy NN1 - RN-W/EFEN sekcja nr 1
E06 — Schemat rozdzielnicy NN2 - RN-W/EFEN sekcja nr 2
E07 - Schemat rozdzielnicy RGEN1

EO08 — Schemat rozdzielnicy RGEN2

E09 — Schemat mikroelektrowni fotowoltaicznej 1

E10 - Schemat mikroelektrowni fotowoltaicznej 2
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TEMAT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznych stuzacych do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na potrzeby
kompleksu basendw krytych w Tarnowskich Gérach, przy ul. Obwodnica 8.

Zakres opracowania obejmuje:

montaz paneli fotowoltaicznych,

montaz inwertera,

wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabla do miejsca
przytaczenia i dostosowaniem miejsca odbioru,

instalacje ekwipotencjalna,

PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt wykonawczy zostat wykonany w oparciu o zlecenie Inwestora, dane techniczne zainstalowanych
odbiornikow, wizje lokalng oraz zgodnie z aktualnymi Polskimi Normami.

Wykaz literatury i aktéw prawnych:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie;

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogbinych charakterystyk, definicje. Lipiec 2010 lub réwnowazne;

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazne;

PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym lub rbwnowazne;

PN-HD 60364-4-443 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi lub réwnowazne;
PN-HD 60364-4-473 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym lub réwnowazne;

PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér S$rodkéw ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa. Wrzesien 1999 lub rébwnowazne;

PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne. Kwiecien 2011 lub rownowazne;

PN-IEC  60364-5-52 - |Instalacje  elektryczne ~w  obiektach ~ budowlanych.  Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. Styczen 2002 lub rownowazne;

PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Ukfady uziemiajace i przewody ochronne lub rownowazne;

PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne lub réwnowazne;

PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub rownowazne;

PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia
lub réwnowazne;

PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
lub réwnowazne;

Instalacje fotowoltaiczne - Szymanski B., Wydawnictwo Globenergia, Krakéw lub rownowazne;
Fotowoltaika — Urzadzenia, instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Tytko R., Wydawnictwo i Drukarnia
Towarzystwa Stowakdw w Polsce, Krakéw 2015. 9 lub réwnowazne;
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o Zeszyty Naukowe SGSP 2016, nr 59/3/2016 lub rownowazne;

e PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Cze$¢ 2.
Wymagania dotyczace badan lub réwnowazne.

e PN-EN 60269-6:2011 — Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6. Wymagania dotyczace
wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemoéw energetycznych lub réwnowazne;

e QOchrona Odgromowa Systeméw Fotowoltaicznych — Sowa AW., Wincencik K., Medium 2014
lub réwnowazne.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Przedmiotem opracowania jest kompleks basenow krytych, skiadajacy sie z hali sportowej, budynku
technicznego oraz zewnetrznego parkingu wraz z drogami dojazdowymi.

OPIS INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zaprojektowano dwie mikroelektrownie fotowoltaiczne, zlokalizowane na dachu hali kompleksu. Konstrukcje
wsporcze dla paneli fotowoltaicznych oraz ich sposob montazu do dachu wg zalecent wybranego systemu.
Kazda z elektrowni fotowoltaicznych zaprojektowano w oparciu 0 200 szt. modutéw monokrystalicznych o mocy
500Wp - JKM-500N-60HL4 Tiger Neo N-Type lub réwnowaznych oraz inwertera fotowoltaicznego
beztransformatorowego o mocy 90kW i sprawno$ci min. 98% - SE90K Synergy Manager lub réwnowazny.
Ponadto inwerter fotowoltaiczny musi posiadaé mozliwos¢ komunikacji poprzez WiFi, kabel Ethernet i RS485,
ze zdalnym dostepem do modutu komunikacyjnego.

Inwertery fotowoltaiczne w razie zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej nie mogg podawaé napiecia na
instalacje.

Panele fotowoltaiczne musza by¢ wyposazone w optymalizatory mocy - S1200 lub réwnowazne, ktore wraz z
inwerterem fotowoltaicznym zapewniajg m.in. wartos¢ napiecia w tancuchu (MPPT) nie wyzszg, niz 1000VDC
oraz obnizenie napiecia (do poziomu bezpiecznego) w przewodach DC w razie pozaru/awarii i odciecia
zasilania po stronie AC lub w razie uszkodzenia przewodéw DC.

Panele musza posiadac certyfikat przeciwpozarowy klasy A.

Inwertery fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu wentylatorowi, w miejscu wskazanym na
rysunku E03 . Montujac inwerter nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wysokosci i odlegtosci od przeszkdd

i innych urzadzen zawarte w DTR Producenta inwertera.

W poblizu inwerteréw fotowoltaicznych nalezy zamontowa¢ rozdzielnice AC i rozdzielnice DC. Rozdzielnice
zamontowac w taki sposob, aby gérne krawedzie nie byty wyzej, niz 180cm ponad gruntem.

Rozdzielnice AC w wykonaniu natynkowym, IP44, Il stopien ochronno$ci. Wyposazenie rozdzielnic zgodnie
z rysunkami E09 i E10.

Rozdzielnice DC w wykonaniu zewnetrznym, 1000VDC, IP44, |l stopier ochronno$ci . Wyposazenie rozdzielnic
zgodnie z rysunkami EQ9 i E10.

Przewody DC, pod panelami fotowoltaicznymi, prowadzi¢ w korytkach kablowych. Korytka nalezy uziemic.
Przewody DC na dachu nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych z pokrywami. W obrebie budynku przewody
DC nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych obudowanych przegroda o odpornosci min. El 60.

Kable AC w obrebie budynku nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych. Na zewnatrz kable AC nalezy prowadzi¢
w rurach ostonowych w ziemi.

Budynek nalezy oznaczy¢ znakiem informujacym o wystepowaniu instalacji fotowoltaicznej, zgodnie
z warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej wymagan dla instalacji lub lokalizacji fotowoltaicznych
(PV) uktadéw zasilania.

UKLAD ZASILANIA KOMPLEKSU

Budowa elektrowni fotowoltaicznych bedzie wymagata modyfikacji uktadu zasilania  obiektu.
Istniejaca, dwusekcyjna rozdzielnica kompleksu - RN-W/EFEN, zasilana jest z dwoch istniejacych
transformatoréw (kazdy transformator zasila po jednej z sekcji rozdzielnicy). Ze wzgledu na brak mozliwosci
oddawania do sieci energii elektrycznej, wyprodukowanej przez elektrownie fotowoltaiczne, pola zasilajace obu
sekcji rozdzielnicy RN-W/EFEN nalezy wyposazy¢ w pétposrednie uktady pomiaru energii elektrycznej(tego
samego producenta co inwertery PV). Projektowane liczniki smart nalezy potaczy¢ z inwerterami elektrowni
fotowoltaicznych, za posrednictwem magistrali RS485. W razie zmiany kierunku przeptywu energii, w strong
sieci, inwertery ograniczg produkowang energie przez instalacje fotowoltaiczne.

Budowa elektrowni fotowoltaicznych bedzie réwniez wymagata wymiany kabli miedzy polami rozdzielnicy RN-
WI/EFEN i rozdzielnicami RGEN-1 i RGEN-2. W tym celu istniejace kable nalezy zdemontowac, a nastepnie po
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tych samych trasach samych trasach, poprowadzi¢ kable typu 4xN2XH-J 1x185mm? Projektowane kable
nalezy zabezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi gG 400A (rys. E05-E08).

Do istniejgcych rozdzielnic RGEN-1 i RGEN-2 podtaczone zostang projektowane elektrownie fotowoltaiczne
(elektrownia nr 1 do rozdzielnicy RGEN-1, natomiast elektrownia nr 2 do rozdzielnicy RGEN-2). W tym celu
nalezy doprowadzi¢ kable typu Proj. (N)A2XH-J 5x120mm?, miedzy rozdzielnicami AC elektrowni
fotowoltaicznych, a rozdzielnicami RGEN.

PROWADZENIE | OZNACZENIE KABLI UKLADANYCH W ZIEMI

Na odcinku w gruncie, kable zasilajace nalezy uktada¢ w wykopie na gteboko$ci minimum 70cm, na podsypce
piaskowej grubosci 10cm.

Kabel powinien by¢ utozony w wykopie faliscie, tak aby dtugo$¢ byta wieksza od dtugo$ci wykopu nie mniej, niz
3%. Tak utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku (minimum 10 c¢m), a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego (ok. 15cm). Na tak przygotowane podtoze nalezy potozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci
minimum 0,5mm i szerokos$ci 20cm.

Zmiane kierunku wykopu nalezy wykonaé po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, aby minimalny promien tukdw nie
byt mniejszy, niz 0,5m.

Przej$cia pod drogami i chodnikami, jesli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa.

Kable na catej dtugosci nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Kable sygnalizacyjne w rurze @50mm, kable
zasilajace w osobnych rurach @110mm. Pod drogami, odjazdami i w przepustach kable nalezy uktadac
w rurach ostonowych RHDPEp. W pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych
dwusciennych karbowanych RHDPEk-s. Rury ostonowe nalezy uszczelni¢ dtawnicami czopowymi.

Na kabel oraz rure ostonowa nalezy przymocowa¢ oznaczniki wykonane ze stali nierdzewnej lub z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki nalezy mocowa¢ w odstepach 10m na prostych odcinkach oraz na poczatku i koricu
oraz przy kazdym zatomie. Oznaczniki powinny zawiera¢ takie informacje, jak:

. typ kabla,

. napiecie znamionowe,

. nazwe lub symbol kabla,

. trase (skad-dokad),

. rok utozenia.

Kabel przed zasypaniem podlega odbiorowi oraz wymaga wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j.

Przed zasypaniem nalezy wykonac wszystkie proby wymagane przepisami.

Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem zainteresowanych stuzb.
Wprowadzenie i wyprowadzenie kabla do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ rurami termokurczliwymi lub
dtawnicami czopowymi.

Zakoniczenia kabla nalezy uszczelni¢ palczatkami termokurczliwymi, aby zapobiec wnikaniu wilgoci do wnetrza
kabli.

400 500 400
ziemia ziemia
z wykopu z wykopu
>50 d >50
] N
(=] i
o L~ o . pas z folii
/ S
g "\ piasek
'
400
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10.

1.

12.

Chodnik

Jezdnia

\—

Kabel oswietleniowy

Kabel elektroenergetyczny do 1 kV

Kabel elektroenergetyczny od 1 kV do 30 kV

Kabel elektroenergetyczny od powyzej 30 kV
Kabel elektroenergetyczny 110 kV

INSTALACJA ODGROMOWA | EKWIPOTENCJALNA

Do ochrony instalacji fotowoltaicznych przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy przewidzie¢ instalacje
odgromowa, Instalacja odgromowa znajduje sie poza zakresem niniejszego opracowania.

W pomieszczeniu wentylatorowni w poblizu inwerteréw fotowoltaicznych, nalezy zamontowa¢ miejscowg szyne
wyrownawczg MSW. Szyne zamontowa¢ na wysoko$ci ok. 30cm ponad podioga. Do szyny MSW nalezy
przytaczy¢ zaciski PE inwerterdw, zaciski PE Rozdzielnicy AC, ograniczniki przepie¢ w Rozdzielnicy DC oraz
konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych.

Szyne MSW nalezy potaczy¢ z Gtéwng Szyng Wyréwnawcza budynku.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu wskutek wytadowania
atmosferycznego, czy tez zwarcia wewnetrznego.

Nalezy pamietaC, ze wytaczenie zasilania w budynku Szkoty lub uruchomienie awaryjnego wytacznika
elektrowni fotowoltaicznej nie eliminuje catkowicie ryzyka porazenia pradem elektrycznym. Moduty
fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie stoneczne lub sztuczne $wiatto, w dalszym ciggu mogq
generowat niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchow.

Z tego powodu, w razie akcji gasniczej, strazacy muszg zachowa¢ odpowiednie procedury gaszenia urzadzen
elektrycznych, tj. korzysta¢ z odpowiednich srodkow gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elekirycznych
pod napieciem i mie¢ na uwadze ryzyko porazenia pradem w razie gaszenia paneli fotowoltaicznych.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system samoczynnego wytgczenia zasilania.

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie ogranicznikéw przepie¢ typu 1+2
w rozdzielnicach elektrowni fotowoltaicznych. W pozostatych rozdzielnicach budynku ochrone
przeciwprzepieciowa beda realizowaly istniejace ograniczniki przepiet.

Instalacje elektryczne zaprojektowane zostaty w uktadach TN-C, TN-C-S oraz TN-S. Przewod ochronny musi
posiadac ciggtos¢ metaliczng (nie moze by¢ roztaczany zadnym wytacznikiem). Ochronie (poprzez uziemienie)
podlegajg wszystkie czesci urzadzen elekirycznych, ktdre normalnie nie znajdujq sie pod napieciem,
a pojawienie sie napiecia na tych elementach w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym.

Wszystkie potaczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonac
W sposob trwaty w czasie i zabezpieczy¢ od skutkow korozji.

OBLICZENIA

DOBOR KABLI ZASILAJACYCH

» Dobor kabla dla elektrowni fotowoltaicznych ze wzgledu na obciazalno$¢ diugotrwaty
Moc inwerterow wiat wynosi 90 kW .

Idd = Iobl.max
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P B 90
V3-U-cosp +/3-0,40-0,93

= 139,68 [A]

lobl.max =

Obcigzalno$¢ dopuszczalna diugotrwale dla kabli wielozytowych (N)A2XH-J 120mm2, utozonych w rurze
ochronnej w ziemi, przy temperaturze 20°C wg PN-HD 60364-5-52:2011 i obcigzonych trzech zytach,
wynosi 197 A.

197 > 139,68 — warunek spetniony

»  Dobor kabli dla rozdzielnic RGEN-1 i RGEN-2 ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwata
Wyliczona moc zapotrzebowania dla rozdzielnic RGEN-1 i RGEN-2 wynosi 233 kW.
lda = Ioblmax
I = d = 233 =361,7 [A]
OPImaX T 3. U-cosp  V3-040-093
Obcigzalno$¢ dopuszczalna dtugotrwale dla kabli jednozytowych N2XH o przekroju 185mm?2, utozonych
w powietrzu wg karty katalogowej producenta wynosi 505A.
505 > 361,7 — warunek spetniony
DOBOR ZABEZPIECZEN

» Dobér zabezpieczenia dla kabli biegnacych od elektrowni fotowoltaicznych

Moc inwerterow wynosi 90kW, za$ zabezpieczenie przecigzeniowe, to rozigcznik bezpiecznikowy
z wktadka o wartosci 160A

L <I, <1,
I, <1,45-1,
L=k,
1,6-160 < 1,45-197
256 < 285,65 — warunek spetniony

Doboér zabezpieczenia przecigzeniowego dla kabla zasilajacego rozdzielnice RGEN-1 i RGEN-2
Moc zapotrzebowania wynosi 233kW, za$ zabezpieczenie przecigzeniowe, to roztacznik bezpiecznikowy z

wkfadka o wartosci 400A

I, <I,<I,
I, <1,45-1,
L =k-I,
1,6-400 < 1,45-505
640 < 732,25 — warunek spetniony

Pozostate kable i przewody réwniez dobrano stosujac powyzsze zasady obliczen.

13. UWAGI KONCOWE

1.

Prace zwigzane z robotami przy budowie sieci elekiroenergetycznych, urzadzen elektroenergetycznych
oraz instalacji elektrycznych, mogg wykona¢ osoby tylko o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz.
Ustawy nr. 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”.

Wymagania kwalifikacyjne dla os6b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych okresla Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 1998r.

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.) przy wykonywaniu prac
budowlano-montazowych nalezy stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
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Nalezy uwzglednia¢ aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe producentéw, dostawcow
wybranych do realizacji materiatéw i technologii, oraz wymagania wskazanych przez Inwestora
ubezpieczycieli.

Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwigzan
nalezy uzgadnia¢ z jednostkg projektowa. Wszystkie zmiany muszg uzyskaC pisemna aprobate autoréw
projektu i Inwestora.

Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla dopuszczalnych odstepstw nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia kosztow ekonomicznych zamiany z Inwestorem.

Wymiary i rozmieszczenie urzadzen/osprzetu podane w projekcie nalezy sprawdzi¢ w trakcie realizacii
robot.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami
i normatywami PN (lub réwnowazne), wiedzgq techniczng, pod wiasciwym kierownictwem osoby
uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP.
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14. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.
Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie elektrowni fotowoltaicznej z zapasowym zrédtem
zasilania w postaci zestawu akumulatoréw.

Opis zasadniczych robét
1. Montaz paneli fotowoltaicznych.

2. Uktadanie kabli elektroenergetycznych.

3. Montaz instalaciji ekwipotencjalne;.

4. Montaz urzadzen elektrycznych wraz z oprzewodowaniem.
5. Roboty instalatorskie.

6. Prdby i pomiary elektryczne instalacji.

7. Roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji.

Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi zagrozeniami, jakie moga wystapic, sa;
1. Praca pod i w poblizu napiecia.

2. Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek.

3. Zaproszenie ognia.

4. Prace na wysokosci.

Prowadzenie instruktazu

1. Przed przystapieniem do robdt, pracownicy musza zostac przeszkoleni.

2. Przed przystapieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang poinformowani przez osoby
dozoru 0 mogacych wystapi¢ zagrozeniach i sposobach ich unikniecia.

3. Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim pracownikow.

4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom:

- rejon prowadzenia robdt ogrodzi¢ tadma biato-czerwong i ustawic tablice ostrzegawcze,

- uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty,

- pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych rob6t sprzet ochrony osobistej,

- W poblizu stanowisk, na ktérych moze wystapi¢ zaproszenie ognia nalezy zlokalizowa¢ przenosny sprzet

gasniczy,

- roboty moga wykonywac¢ tylko uprawnieni pracownicy posiadajacy wazne zaswiadczenie kwalifikacyjne.

5. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robdt:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst jednolity z dnia 28.28.2003 r.

(Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie wykonania

rob6t budowlanych.

10|Strona



